
1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دوره مسابقات ملي مهارت  بیست و یکمین

 پروژه مرحله کشوری(نمونه )

 

 

 

 جـوشـکاریرشته : 

 10جهاني رشته :  کد

 ساعت 16مدت زمان پروژه : 

 



مرحله کشوری –دوره مسابقات ملی مهارت  بیست و یکمین                   

 

2 
 

 : فهرست

 

 3 ...................................................................................................................................................................................شرح رشته

 4 ................................................................................................................................................... توضیح مختصر در مورد پروژه

 6 ......................................................................................................................................................... دستورالعمل اجرای پروژه :

 10 ....................................................................... )براساس تعداد رقابت کننده و فضای سایت مسابقه( نحوه چیدمان کارگاهی

 11 ......................................................................................................................................................................... نقشه های پروژه

 16.................................................................................................................................................................................. : ارزشیابی

 17 ..............................................................................................................................................................: فهرست مواد مصرفی

 18 ........................................................................................................................................ : فهرست تجهیزات و ابزار کارگاهی

 22 ....................................................................................................................... : فهرست تجهیزات و ابزار همراه رقابت کننده

 24.............................................................................................................................................................................پیوست ها................

  



مرحله کشوری –دوره مسابقات ملی مهارت  بیست و یکمین                   

 

3 
 

  تهـرشرح ـش

اساانا م د    مهارت های لازم  جهت اجرای پروژه های مسااااتات م م مهارت  ر مره ک ورااعری  بوه ار وم  وره هاهم وک  ر مره ک

س عن جعش اروپ سن نع ا ن الم  م جعش و ف را سنا  ار  ا  ا ار روی ورق ها گر ه  ، اا گذرا  ن  وره های  آمعزشم جعشکاری مطااق ا

 م ن عمم و فعلا  ز گ  زن اک شرح زهر هاصل مم گر   :  ،پ  ت ها و لعلک ها ی آلع

  جعشکاری دعسم تنگسننم  تحت پعشش گاز محافظ خنثمTIG ( 141 )   ار روی دطعات آلعم ن عمم( Al ) 

   ( Fillet  Welder )جعشکار اتصالات گعشک ای   -1

 -TAl .1 , TAl .2  EWFسطح :  -

 سا ت ( 80هفنک )   2زمان :  -

  ( Plate  Welder ) جعشکار اتصالات صفحک ای  -2      

 TAl .3 ,TAl .4  -EWFسطح :  -

 سا ت ( 80هفنک )   2زمان : -

 ( Tube  Welder ) جعشکار لاعلاک   -3

 TAl .6 TAl .5 , -EWFسطح :     -      

 سا ت ( 80هفنک )   2زمان :  -

  جعشکاری دعسم تنگسننم  تحت پعشش گاز محافظ خنثمTIG ( 141 )   ار روی دطعات فعلا  ز گ  زن(SS) 

   ( Fillet  Welder )جعشکار اتصالات گعشک ای   -1

 -T SS.1 , T SS .2  EWFسطح :  -

 سا ت ( 80هفنک )   2زمان :  -

  ( Plate  Welder ) جعشکار اتصالات صفحک ای  -2      

 T SS .3 ,T SS .4  -EWFسطح :  -

 سا ت ( 80هفنک )   2زمان : -

 ( Tube  Welder ) جعشکار لاعلاک   -3

 T SS .6 T SS .5 , -EWFسطح :     -      

 سا ت ( 80هفنک )   2زمان :  -
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 پروژه در موردتوضیح مختصر 

 پروژه ها شامل چن هن وار م م جعشکاری و ا ش مهارت های مراعط اک رداات مم ااش  . 

 مهارت  ر اهن رشنک؛ جعشکاری دطعات ،سازه ها، صفحات، لعلک ها و مخازن را تحت پعشش درار مم  ه  

 فرآهن  های جعشکاری زهر اسنک اک جنس دطعات ووارار شان ا مال خعاهن  ش  . 

 111  ا جعشکاری دعسام اا الکنارو  پعشاش  ارSMAW 

 135  ا جعشکاری دعسم تحت پعشش گاز محافظ فعالMAG 

 136  ا جعشکاری داعس الکنرهکم تاعپاع ریFCAW 

 141  ا جعشکاری دعسم تنگسننم تحت پعشش گازخنثمTIG 

و 5000،  4000، 1000( و آلعم ن عم )سری 300جنس دطعات معر  جعشکاری از فعلا  وم وراان ، فعلا  ز گ  ازن اسنن نم )سری 

  (  ر اشکال پ  ت ، لعلک و ف زات  عر  ش ه مم ااش  .6000

 سا ت مم ااش  . «  16» زمان اجرإ پروژه ها  ر مجمعع 

 ساختار مسابقه 

 پروژه ها شامل وار  م م جعشکاری اک شرح زهر مم ااش  :

    تست پلیت ها وتست لوله 1کـار : 

     ( 2تست پ  ت جعش گ عهم)  -

 م   منری 10تست پ  ت  -

 م   منری 16تست پ  ت  -

 تست لعلک -

 

   مخـزن تحـت فشـار  2کـار : 

 

     سازه آلـومینیـوم  3کـار : 

 

     سازه فولادزنگ نزن  4کـار : 

 وارها اک ترت ب زهر تکم ل ومعر ارزهاام درار مم گ ر   : 

 ) تست پ  ت جعش گ عهم اول )روز اول 

 ارزهاام   نم،ارزهاام مع ناژ و ر اهت  سنعرالعمل ها -

 

  روز اول (تست پ  ت جعش گ عهم  وم( 

 ل هاارزهاام   نم،ارزهاام مع ناژ و ر اهت  سنعرالعم -
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  م   مناری )روز اول ( 10تست پ  ت 

 ارزهاام   نم،آزماهش غ ر مخرب و ارزهاام مع ناژ و ر اهت  سنعرالعمل ها -

  

  م   مناری  )روز اول(  16تست پ  ت 

 ر اهت  سنعرالعمل هاارزهاام   نم ،آزماهش غ رمخرب و ارزهاام مع ناژ و  -

 

 )تست لعلک )روز اول 

 ارزهاام   نم ،آزماهش غ رمخرب و ارزهااام مع ناژ و ر اهت  سنعرالعمل ها -

 

  (  ومتا  اولمخزن تحت فرار ) روز 

 ارزهاام   نم ،آزماهش فارار و ارزهااام ماع ناژ و ر اهت  سنعرالعمل ها -

 

 )سازه آلعم ن عم )روز سعم 

 وارزهااام ماع ناژ و ر اهت  سناعرالعمل هاارزهاام   نم  -

 

  ( سعمسازه فعلا  ز گ  زن )روز 

 ارزهاام   نم وارزهااام ماع ناژ و ر اهت  سناعرالعمل ها -
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 : دستورالعمل اجرای پروژه

 پروژه اول : تست پلیت ها و تست لوله 

    ًسا ت  4زمان: تترهبا 

  :  اتصال لب لب اا پخ جنادم هک ورفک مع ک ، جعش گ عهم هاجعش  5تا  3تع ا 

    1/10فرآهن  ها : پ عست 

  1/10وضع ت : پ عست 

    2/10 ترک ها : پ عست  

 مسااتک  هن گان ااه  پروژه مع ناژ ش ه را دبل از جعشکاری اک تائ    اوران ارسا ن .

 125ضااخامت اع ه و هر و ام از هک دطعک اک  ر     12mm و جعش گ عهم اا تساات پ  ت هاهم وک هر هک از دطعات آن  ارای  

mm  250و وعل mm   100و دطعک ای  هگر اک  ر mm   250 ووعل mm .  مم ااشن ، ترک ل م رع 

رک و پاس جعش پاس   صل ره شروع مج    ر ه  فا ست پ  ت های جعش گ عهم ااه  اا هک دطع و  سط دطعک  50 ما ت م   منر از و

 ا جام شع .

   ر  و  mm 100ضاااخامت،   mm 10هک جعش  رز جنادم هکطرفک اا تسااات پ  ت هاهم وک هر هک از دطعات آن  ارای   

250mm . وعل مم ااش 

   ر  و  mm 150ضاااخامت،   mm 16هک جعش  رز جنادم هکطرفک اا تسااات پ  ت هاهم وک هر هک از دطعات آن  ارای   

350mm . وعل مم ااش 

 10جعش پاس رهرک و پاس  ما  ر تست پ  ت های جهت  FCAW  (136)  و  MAG (135)  های جاعشکاری فرآهن  ر صعرت کک از 

 م  م منر از وسط دطعک ا جام شع . 75ااه  اا هک دطع و شروع مج    ر ه  فاصل  اسنفا ه شع  م   منری 16و 

FCAW (136)   . ارای جعش پاس رهرک  باه  معر اسنفا ه درارگ ر 

از جنس  mm 8.56و ضخااااامت ج اره   mm 114.3رهن تست وعپن مم ااش  وک منرکل از  و دطعک لعلک اک دطر جعش لعلک آخ

 (Sch . 40  "4فاعلا  ورانم مم ااش  .)

 "محل های دطع جعشااکاری ااهساانم تعسااط هک ه ات  وارت معر  اازرساام درار گرفنک و پس از  بمت گذاری مج  ا نکته مهم :

 ا . جعشکاری ا امک مم ها

 م   منر  اان ا  و ا نها اک خاور مبهوات اازرسم هنگام ارزهاام  ر  ور گرفنک  مم شع .  20ارای تمام تست پ  ت ها جعش  

  رجک اا هک لبک ت ز اهجا   مع .   30 ر تمامم دطعات تست پ  ت ااجعش لب ا ب ااه  اعس  ک تراشکاری ها فرزواری پخ  
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 پروژه دوم : مخزن تحت فشار 

ضع ت های جعش را هما طعر وک  ر تعرهف  صفحک و لعلک وک تمامم چهار فرآهن   و همک و سنک از  سازه محفوک ای وامبً ا تعرهف : هک 

 فنم آم ه است  ر ار مم گ ر  . 

  ًسا ت  7زمااان : تترهبا 

  350ا  ازه : ااعا  و م اک وعر تترهبمmm×350mm×400mm 

  : م   منر  6،8،10ضخامت صفحات 

 م  م منر  10تا  3امت  هعاره لعلک : ضخ 

   1000فرار تست : ه ادل psi 

 و  عگرم وزن  اشنک ااش  . 35از جعشکاری  باه  ا ش از  اع مخزن تحت فرار 

 ارای مع ناژ مم تعان از هر هک از فرآهن های جعشکاری جهت خال جعش ز ن اک  لخعاه اسنفا ه  مع  . 

 ار روی پاهک  درار گرفنک و فتط چرخش پروژه هعل محعر دائم مجاز مم ااش  .پروژه ااهسنم تا اتمام جعشکاری 

 مم ااش  .  15mmتمام خال جعش ها  ااهسنم ا رون پروژه ز ه شع  و ه اوثر وعل خال جعش ها 

 اسنفا ه  مع  . E7018ااهسنم از الکنرو    SMAW(111) ر جعشکاری اا فرآهن  

 م باش .   10mm(-0, +2) ا ه  ر ه است اراار تمام جعش های گ عهم وک ا  ازه آن

 ه چگع ک سنگ ز م  ر پاس  هاهم مجاز  مم ااش  .

 آزماهش خعاه  ش  . PSI 1000مخزن ه ادل اا فرار 

 پروژه سوم : سازه آلومینیوم 

 جعشکاری مم شع  .  TIG(141)تعرهف : هک ساخنار محفوک   مک اسنک آلعم ن عمم وک تعسط فرآهن  

  : سا ت  52.تترهباً زمان 

  ً200ا  ازه:ااعا  و م تترهباmm×200mm×250mm 

   م   منر 3الم  5/1صفحات آلعم ن عمم اک ضخامت 

 
 پروژه شامل همک وضع ت های جعشکاری اجز دائم سرازهر  مم ااش .

 مم ااش  . پروژه ااهسنم تا اتمام جعشکاری ار روی پاهک  درار گرفنک و فتط چرخش پروژه هعل محعر دائم مجاز

 م باش .    4mm(-0, +2)ا  ازه تمام جعش های گ عهم  اراار
 



مرحله کشوری –دوره مسابقات ملی مهارت  بیست و یکمین                   

 

8 
 

 پروژه چهارم : سازه فولادزنگ نزن 

 جعشکاری مم شع  .  TIG(141)تعرهف : هک ساخنار محفوک   مک اسنک فعلا  ز گ  زن وک تعسط فرآهن  

  ًسا ت  52.زمان : تترهبا 

  ً150ا  ازه : ااعا  و م تترهباmm×150mm×200mm 

  م   منر  3الم  5/1ورق فعلا  ز گ  زن اک ضخامت 

 پروژه شامل همک وضع ت های جعشکاری اجز دائم سرازهر مم ااش .

 مم ااش  . پروژه ااهسنم تا اتمام جعشکاری ار روی پاهک  درار گرفنک و فتط چرخش پروژه هعل محعر دائم مجاز

 م باش .   3m(-0, +1)ا  ازه تمام جعش های گ عهم  اراار 

 تمامم پاس های رهرک ورح اتصال لب اک لب و گعشک ااه  تعسط گازآرگعن هفاظت  شع  . 

 اهن پروژه  ر صعرت   از تا   مک اره ه خعاه  ش  تا  فعذ جعش اررسم و ارزهاام ا جام شع  . 

 

 دستورالعمل فنی مسابقات 
 

 هدستگاه های جوش ، ابزار و تجهیزات مورد استفاد 

 
 لازم است وک  ر محل ارگزاری مسااتات  سنگاه جعش ااتعا اهم ا جام  م  ات پاهک فراهم ش ه ااش  

  سنگاه های جعش ممکن است اا ه اوثر ظرف ت فنم خع  اک وار ار ه شع  . 

 

  سنگ زنی و بکارگیری مواد ساینده و پاک کننده 

    
سازی جعش های پاس  سنگ ز م جهت آما ه  سنفا ه از  ش ، ماا سطعح  فعذ و  ما مجاز  دبل آخر مجاز مم اا سنگ ز م ار روی  ولم 

  مم ااش .

 اسنفا ه از معا  پاك ونن ه  ر سطح جعش رهرک و سطح جعش روهک مجاز  مم ااش  . 

  ار  .  امکان اسنفا ه از تجه زات و معا  پاك ونن ه تنها  ر پروژه فعلا  ز گ  زن، و فتط ارای پاوسازی دطعات و معا  وجع 

  برس سیمی 

ش نم را ار روی تمام سطعح جعشکاری ش ه تست پ  ت ها وتست لعلک )پروژه اول ( و مخزن  اهن امکان وجع   ار  وک ارس  سنم ها ما

 تحت فرار )پروژه  وم( اکار ار .

سعم( و سطعح جعش پاس روهک پروژه آلعم ن عم )پروژه  س مم روی ه چک ام از  سنفا ه از ارس  )پروژه چهارم ( پروژه فعلا  ز گ  زن  ا

 مجاز  مم ااش  . 

  پشت بندهاو لقمه های نگهدارنده 

 ( سر  ونن ه و لتمک های سرام کم  ر مسااتات مجاز  مم ااش  . CUاسنفا ه از صفحات مسم )

 ( فتط ارای جعشکاری پروژه فعلا  ز گ  زن اکار ار ه م رع .Purgingتجه زات پرت ان  گازی)
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لتمک ها و تجه زات  گه ار  ه  باه   ر زمان جعشااکاری تساات پ  ت ها معر  اساانفا ه درار گ ر  . اهن تجه زات  گه ار  ه  بارتن  از : 

 گ ره ها : ج گ ها ، ف کسچر ها و صفحات فعلا ی.  

رای ارزهاام و وننرل جعش اجعشااکاری تساات پ  ت ها ااه  ا ون ومک از تجه زات  گه ار  ه صااعرت پذهر  و اک گع ک ای ااشاا  وک 

 وارشناسان امکان پذهر ااش  .

  تمیز کاری جوش های فرآیندTIG (141) پروژه ها 

سنبا ه ز م ،  شع  . هرگع ک تم زواری ،  ش ه تحعهل   شکاری  شراهط جع سطح جعش پروژه ها ی آلعم ن عم و فعلا  ز گ  زن ااه   ر 

 مجاز  مم ااش  .  ارس س مم ز ن ها اسنفا ه از معا  تم ز ونن ه ش م اهم ار روی سطح جعش 

  خال جوش 

 م   منر ااش  .  15وعل خال جعش ها ااه  ه اوثر 

ت مع ناژ مخزن تحت فرار ، مسااتک  هن ه مم تعا   از تمامم فرآهن  های جعشکاری ل ست ش ه  ر  ترک ها و  ر همک وضع ت ها جه

 اسنفا ه ون  . 

 ه چ  تطک ای از سطح  اخ م مخزن تحت فرار  باه   ارای خال جعش ااش . 

   معر  تائ   درار گ ر   . تمامم پروژه ها پس از وامل ش ن مع ناژ و دبل از شروع جعشکاری ااه

 هک  اور ااه   اخل مخزن تحت فرار را دبل از اسنک ش ن محفوک ارای  بع ن خال جعش اازرسم  ماه  و اک تاه   ارسا  . نکته مهم :

   جوشکاری تست پلیت ها و تست لوله ها 

مج   تنها دبل از شروع پاس رهرک امکان پذهر اا شروع جعشکاری امکان ج اور ن پ  ت ها و مع ناژ مج   وجاااع    ار  . خال جعش 

 مم ااش  .  

سا ت  نکته مهم: سم  مع ه و محل  شکاری  بمت گذاری  12هک  اور ااه  درار گرفنن لعلک  ر  ها ک گ ره را اازر شروع جع را دبل از 

 ون  . اهن  بمت گذاری ااه  اک اعنعان  تطک مرجع  ر اازرسم و ارزهاام  معر  اسنفا ه درار گ ر  . 
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 فضای سایت مسابقه()براساس تعداد رقابت کننده و  نحوه چیدمان کارگاهي
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 اول پروژه نقشه 

 



مرحله کشوری –دوره مسابقات ملی مهارت  بیست و یکمین                   

 

12 
 

 دوم پروژه نقشه 
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 دوم پروژه نقشه 
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 سوم پروژه  نقشه
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 چهارم پروژه قشهن
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 ارزشـیابـي:

 نوع ارزیابی شناسه
جزئیات 

 شناسه
 امتیازات نام پروژه

حداکثر 

 امتیازات

A 55    عینی 

  A1 2.5 تست پلیت جوش گلوئی اول  
  A2  2.5 جوش گلوئی دومتست پلیت  
  A3  10تست پلیتmm 2.4  
  A4  16تست پلیت mm 2.4  
  A5 2.4 تست لوله  
  A6 22.8 مخزن تحت فشار  
  A7 10 سازه آلومینیوم  
  A8 10 سازه فولاد زنگ نزن  

B 15    آزمایش فشار 

  B1 15 زمایش فشارآ -مخزن تحت فشار  

C 9    آزمایش مخرب 

  C1 تست  -تست پلیت جوش گلوئی اول

 شکست
4.5  

  C2 تست  -تست پلیت جوش گلوئی دوم

 شکست
4.5  

D 21    آزمایش غیرمخرب 

  D1  10تست پلیتmm-7 گرافیآزمایش رادیو  
  D2  16تست پلیتmm –  آزمایش رادیوگرافی

آزمایشآاااارررررادیوگرافی  رادیوگرافی 

 رادیوگرافی رادیوگرافی

7  
  D3 7 زمایش رادیوگرافیآ -تست لوله  

 100 جمع کل امتیازات
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