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:توضيح مختصر راجع به پروژه 

 ـ .  پروژه عملي تشكيل شده است     5فناوري برودتي از   رشته   كشوريمسابقات ملي مهارت در مرحله       ان در  كل زم

.ساعت مي باشد5/18نظر گرفته شده جهت اجراي پروژه

ساعت 3 لحيم كاري سخت با استفاده ازاكسي استيلناجراي عمليات :Aپروژه 

ساعت5تيلات نصب وراه اندازي كولر گازي اسپاجراي عملي:Bپروژه 

ساعت7از ف واحدسرد خانه تك نصب وراه اندازي يك:Cپروژه

 ساعت5/1عيب يابي ورفع عيب سرد خانه                                                     :Dپروژه

ساعت3  در يك يخچال HFCبا مبرد وجاي گزيني عمليات جمع آوري:Eپروژه

توجه *

.داور انجام پذيرد راه اندازي تمام پروژه ها با اجازه كارشناس 
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 :Aدستور العمل اجراي پروژه

با گاز اكسي استيلن وسـاخت قطعـه       سخت اجراي عمليات لحيم كاري   

:نقشه راهنماكاربراساس 

: دراجراي پروژه نتظاراهداف مورد ا

جوشوميزان نفوذ رعايت اصول جوشكاري-1

ميليمتر±2 ها با دقترعايت دقيق اندازه-2

رعايت اصول خم كاري-3

رعايت اصول لاله كردن لوله ها -4

تميزي قطعه كار -5

رعايت اصول ايمني-6

)مراحل اجراي لحيم كاري( لحيم كارينكات قابل توجه دراجراي عمليات

A-1:لحيم كاري نقاطA,G ام شودانج% 15 با نقره.

A-2:: لحيم كاري نقاطB-C-F- انجام شود%35 با نقره.

A-3:لحيم كاري نقاطD-E انجام شود%5 با نقره.

.
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:Bدستور العمل اجراي پروژه

تيلاسپسيستم تهويه مطبوع يك راه اندازي ونصب 

:مراحل اجراي پروژه

B-1: نصب صحيح يونيتهاي خارجي وداخلي

B-2: مطابق تقشه (شي وسيم كشي اجراي عمليات لوله ك(

B-3:  گاز ازت تست فشار با 

B-4: وكيوم با استفاده از پمپ وكيوم اجراي عمليات

B-5 : راه اندازي وتنظيم سيستم براي وضعيت گرمايش وسرمايش

B-6:اجراي عمليات پمپ دانPUMP DOWN
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Cدستور العمل اجراي پروژه

: تك فازنصب وراه اندازي يك واحد سرد خانه

:مراحل اجراي پروژه

C- 1: عمليات ولوله كشي مطابق با نقشه اجراي

C-2: مدار الكتريكي مطابق با نقشه تكميل

C-3:  تست فشار با گاز ازت

C-4:  اجراي عمليات وكيوم

C-5:  اجراي عمليات شارژ گاز وراه اندازي كامل سيستم

C-6:  تنظيم كنترل كننده)LPC-HPC(

C-7:  جريان ولتاژ تست

C-8:  تست دما وفشار

C-9: اكسپنشن والو(تنظيم شير انبساط(

C-10:اجراي عمليات پمپ دان
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Dدستور العمل اجراي پروژه 

) تكفاز( عيب يابي و رفع عيب الكتريكي و مكانيكي سرد خانه
عيب يابي ورفع عيب الكتريكي -الف

 عيب يابي ورفع عيب مكانيكي -ب

ان انتظار ميرود با توجه به عناوين ذيل نسبت به عيب يابي و رفع آن اقدام از رقابت كنندگ�

)يكي از عناوين ذيل مي باشد‘ عيب الكتريكي و مكانيكي ايجاد شده به سيستم( نمايند 

در ضمن ابتدا بايد عيب توسط رقابت كننده مشخص وبه تاييد برسد و سپس مرحله رفع عيب را 

.آغاز نمايد

اجزاء مورد نظر جهت ايجاد عيب الكتريكيظر جهت ايجاد عيب مكانيكياجزاء مورد ن

شير رسيور -1

شير دستي -2

شير رانش كمپرسور -3

شير مكش كمپرسور -4

كليد فشار بالا -5

كليد فشار پايين -6

ترموستات -7

ماده مبرد -8

شيراكسپنشن والو -9

شير برقي -1

ترموستات-2

فيوز -3

فن اواپراتور -4

فن كندانسور-5

هيتر ديفراست -6

تايمر -7

كنتاكتور-8

موتور-9
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)E(دستور العمل اجراي پروژه

HFC و جايگزيني آن با مبرد CFCعمليات جمع آوري 

:مراحل اجراي پروژه

1-E : تخليه هواي داخلي دستگاه  ريكاوري

2-E :  جمع آوري ماده مبرد مخرب

3-E   : فيلتر و لوله موئين‘ تعويض روغن

4-E  :ت تست فشار با گاز از

5-E : شارژ گاز سيستم با مبرد جديد)R-134a(

6-E :  نشت يابي با نشت ياب الكترونيك
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Aنقشه كار عملي پروژه 

مقدارجنسآيتم

1

2

3

4

5

6

7

8

 اينچ4/1مهره برنجي 

 اينچ2/1مهره برنجي 

اينچ4/1سايت گلاس 

اينچ4/1شير سوزني

اينچ2/1 به 2و8/1تبديل 

mm 300لوله مسي  سخت 

mm600 لوله مسي  نرم   

mm200 لوله مسي  نرم    

2

2

1

1

2
1
1

1
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Bنقشه كار عملي پروژه 
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Cنقشه كار عملي پروژه 
نقشه مدار الكتريكي سردخانه

نامعلامت اختصاري
Q1
P1 
S1
B1 
F

B3 
KM1
KM2

B2 
Y1

KM3

فيوز
تايمر

كليد اصلي
HIپرشر

بيمتال
LOپرشر

كنتاكتور كمپرسور
كنتاكتور فن اواپراتور

ترموستات
شير برقي

كنتاكتور هيترديفراست
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Cنقشه كار عملي پروژه 
سردخانهمكانيكي نقشه مدار

 شماره                                                      نام

    واحد كندانسينگ
            فيلتردراير

           سايت گلاس
          استاپ والو
          استاپ والو

           مبدل حرارتي
             شيربرقي

       اكسپنشن والو
              اواپراتور

            استاپ والو
Hi &LO            

Hi pressure 
             ترموستات       

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
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A پروژه ارزشيابي

توضيحاتنمره اكتسابيبارموانعنرديف

بودن در سطح جوش وعدم يكسان زائده يا ريختگي در صورت مشاهده 5/3انجام صحيح جوشكاري1
.آن امتيازي تعلق نمي گيرد

PSIنقاط لحيم كاري در فشار تست 2 .كسر مي گردد25/0ازهر نقطهدر صورت نشتي 15075/1

  PSIگيج وفشار بهتست اتصال مهره3
150

در نمره كسر ميگردد25/0از هر مهره در صورت نشتي 5/0
 نوار تفلون امتياز تعلق نمي گيرد صورت استفاده از

فنر وسوزن امتيازي تعلق نمي در صورت عدم سالم بودن 25/0سالم بودن شير سوزني 4
.گيرد 

مورد نظر است در صورت رعايت هر  اندازگيري قسمتmm2±(28خطا(رعايت دقيق اندازه ها5
)mm2±خطا( تعلق مي گيرد 25/0كدام

f,cنفوذ جوش درنقاط 1نفوذ جوش6
مورد برش قرار ميگيرد در  براي اين منظور نقاط فوق 

. نمره تعلق ميگيرد 5/0صورت مناسب بودن نفوذ جوش 

..نمي گيرد  ازت امتيازي تعلق استفاده از عدمدر صورت5/0ر استفاده از ازت در حين كا7

. امتياز تعلق مي گيرد5/0در صورت صحيح بودن هر خم 1 هالولهرعايت اصول خم كاري صحيح 8

امتياز تعلق مي 25/0 هرقسمتلاله كردن صحيح  براي 5/0هالاله كردن صحيح لوله9
گيرد 

/5طعه كار تميزي وكيفيت ظاهري ق10

25/0 امتياز واستفاده از دستكش 25/0استفاده از عينك 5/0رعايت نكات ايمني در حين كار 11
امتياز 

12:جمع
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Bارزشيابي پروژه 

نمره بارمعنوانرديف
اكتسابي

توضيحات

 نمره 5/0رعايت فاصله يونيت داخلي از سقف 5/1نصب صحيح يونيت داخلي 1
 نمره 5/0 بودن يونيت داخلي تراز

وكابل ايجاد سوراخ با شيب ملايم روي پانل جهت عبور لوله ها 
 نمره 5/0ارتباطي 

نمره 5/0رعايت فاصله يونيت خارجي از كف 5/1نصب صحيح يونيت خارجي 2
نمره 5/0رعايت فاصله از ديوار 

 نمره 5/0تراز بودن يونيت خارجي 

نمره 1ايجاد خم لوله ها با شعاع مناسب 7شي اجراي عمليات لوله ك3
نمره1عدم ايجاد دو پهنگي در لوله ها 

نمره 1ها ي افقي وعمودي  تراز لوله 
نمره 1له ها وعايق كاري ل

نمره 1نوار كردن وبست لوله ها 
نمره 1لاله كردن صحيح لوله ها 

اري ج درين به گونه اي كه آب در آن  يا صحيح لوله تخليهاتصال 
) نمره1(..گردد

تست فشار با گاز ازت در فشار4
PSI150

.تيازي تعلق نمي گيردمدر صورت نشتي در هر قسمت ا5/1

نمره 5/0سباستفاده از فيوز منا5/1سيم كشي اجراي عمليات 5
نمره 5/0لخت كردن صحيح روكش كابل ارتباطي 

نمره 5/0نصب صحيح سرسيم 

36-# 01234١ آ$ر. -ي +* ( د'&%$# وآ �م 3وكيوم اجراي عمليات 6
36-# ١ا'&:$د# +* ( از . 7 

36-# ١وآ �م ر>$A@ ز?$ن ا'&$6=ارد در>3; 

نمره 1خط مايع ومكش باز كردن صحيح شير 5/3 سيستم  وتنظيمراه اندازي7
نمره 1استفاده از نشت ياب الكترونيكي 

 سيستم براي وضعيت تنظيماستفاده از ريموت كنترل جهت 
.نمره 5/1سرمايش–گرمايش 

نمره 2ح عمل پمپ دان انجام صحي2پمپ دان8
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Bارزشيابي پروژه 

نمره بارمعنوانرديف
اكتسابي

توضيحات

 نمره 5/0استفاده از ابزار مناسب 5/1رعايت نكات ايمني9
دقت در تنظيم واستفاده ،نمره5/0استفاده از عينك ودستكش 

نمره 5/0حيح از دستگاه جوشكاري ص

1تميز كاري 10

24جمع
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Cارزشيابي پروژه 

نمره بارمعنوانديف
اكتسابي

توضيحات

تراز بودن لوله هاي عمودي – امتياز 1تراز بودن لوله هاي افقي 14اجراي عمليات لوله كشي1
تميزي سطوح جوش –امتياز 1 صحيح اتصالات جوشكاري–امتياز 1
نصب صحيح شير انبساط –امتياز 1نصب صحيح شير برقي –امتياز 1
درايرنصب صحيح فيلتر –امتياز 1سامتياز نصب صحيح سايت گلا1

ايجاد تله روغن در مسير خط -امتياز1نصب صحيح رسيورامتياز 1
ودن تراز ب–امتياز 1نصب صحيح مبدل حرارتي –امتياز 1مكش 

–امتياز 1نصب صحيح گيج ها –امتياز 1اوپراتوروكنداسينگ يونيت 
امتيازHPC,LPC1نصب صحيح لوله ها ي 

فرمان براي سيم كشي صحيح هر يك از اجزا ءمدار 5/7تكميل مدار الكتريكي 2

توموستات ،تايمر،HPC,LPC،كليد اصلي ،فيوز :شامل 

ه نمر75/0هركدام (شير برقي ،عددكنتاكتور3،

 به صورت  توزيع امتيازبراي سيم كشي صحيح هر يك از اجزا ءمدارقدرت
: ميباشدذيل

امتياز75/0 امتياز هيتر 75/0امتياز فنها 75/0كمپرسور 

در صورت نشتي  امتيازي تعلق نمي گيرد 5/1نشت يابي 3

امتياز 1استفاده صحيح از گيج مانيفولد 2اجراي عمليات وكيوم 4
امتياز1 زمان استاندارد در عمل وكيوم رعايت

امتياز1ماده مبرد وميزان شارژ آشنايي با نوع 5اجراي عمليات شارژ گاز 5
امتياز 1انتخاب صحيح محل شارژ 

امتياز 1صحيح مراحل شارژ اجراي 
امتياز 1كنترل صحيح ميزان شارژ گاز پس از راه اندازي سيستم 

امتياز 1زمان آغاز شارژ گيري شيلنگ مانيفولد در هوا

ا6=از. -ي +* ( A-L$ن ? K?$6�F�رآJ3- '�ر وHI ه$ وC DEF 1تست جريان و ولتاژ6
A-L$ن K?$6 درج Q�د روي ه- PA از اOLا ءI�ق وا6=از# $1 

 PA -ژ ه$&Tاء. -ي وOLا?& $ز ١از ا
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Cارزشيابي پروژه 

نمره بارمعنوانديف
اكتسابي

توضيحات

تنطيم صحيح كنترل كننده ها جهت راه اندازي واستارت سيستم 2تكميل وراه اندازي سيتم7
)HPC ,LPC( امتياز5/0هر كدام

1انبساطتنطيم شير 8
امتياز1در صورت تنطيم صحيح 

امتياز2در صورت اجرا ءعمليات صحيح پمپ دان 2اجراي عمليات پمپ دان9

 امتياز1تميزي محل كار در تمامي مراحل 2ي كاررعايت اصول ايمني وتميز10
امتياز1رعايت اصول ايمني  

38جمع
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 )D( برگه ارزشيابي پروژه
عيب يابي و رفع عيب مكانيكي : الف

بارمتوضيحاتبارمعنوانرديف

 دقيقه عيب را پيدا كند20كمتر از :الف3 پيدا كردن عيب مكانيكي 1

 دقيقه عيب را پيدا كند25كمتر از : ب

 دقيقه عيب را پيدا كند30كمتر از : ج

آيا پيدا كردن عيب منطقي بود ه است

نمره5/2

نمره2

نمره1

نمره5/0

 دقيقه10رفع عيب حد اكثر 

 دقيقه 15رفع عيب حد اكثر 

نمره5/1

نمره1

2رفع عيب2

مرهن5/0آيا رفع عيب را منطقي پيدا نموده است

 استفاده از كمر بند - منظم بودن ابزار-استفاده از دستكش1ايمني 3

 به كار بردن صحيح ابزار-ابزار

 نمره1

6جمع

عيب يابي و رفع عيب الكتريكي:ب
بارمتوضيحاتبارمعنوانرديف

 دقيقه عيب را پيدا كند20حداكثر تا : الف

 دقيقه عيب را پيدا كند25تا حداكثر : ب

 دقيقه عيب را پيدا30حداكثر تا : ج

كند

نمره5/2

نمره2

نمره1

3پيدا كردن عيب الكتريكي 1

نمره5/0آيا پيدا كردن عيب منطقي بوده

 دقيقه10رفع عيب حد اكثر 

 دقيقه15رفع عيب حد اكثر 

مره5/1

نمره1

2رفع عيب 2

نمره5/0آيا عيب را منطقي پيدا نمود ه است

اسـتفاده  – منظم بودن ابزار     –استفاده از دستكش الكتريكي     1ي ايمن3

بكار بردن صحيح ابزار–از كيف و كمر بند ابزار 

 نمره1

6جمع
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Eارزشيابي پروژه 

نمره بارمعنوانديف
اكتسابي

توضيحات

ريكاورياستفاده صحيح از شيرهاي دستگاه1تخليه هواي داخل دستگاه ريكاوري1

3يه ماده مبرد از سيستمتخل2
 از دستگاه ريكاوريصحيحاستفاده

روغن تعويض گردد–لوله موئين -دراير3تعويض قطعات ومونتاژ آن3

1تست فشار با گاز ازت4

R134a3شارژ گاز با مبرد 5

1نشت يابي با نشت ياب الكترونيك6

1تميزي كار7

> PW در هW%$م آ$ر،'&:$د# از د'&UV ا1رعايت ايمني كار8
?-ZF 1�دن اO1ار و و'$Y; در ?* X آ$ر

14جمع 9
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ارزشيابي نهايي 

نمره بارمعنوانديف
اكتسابي

توضيحات

A12پروژه1

B24پروژه2

C38هپروژ3

D12پروژه4

E14پروژه5

100جمع6
7

8

9
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)به ازاي هر نفر(ست تجهيزات لي

مشخصات
محل تامين رديف

نام تجهيزات

فني
نام   

كشورسازنده

نام 
كارخانه 

سازنده 

تعداد
واحد

اسپانسرمناطقستاد

قيمت 

پيشنهادي

ملاحظات

كپسول اكسيژن همراه با ريگلا تور1

كپسول استيلن همراه با رگلا تور 2

يك (شيلنگ وسر پك جوشكاري 3

)سري 

ميز كار جوشكاري 4

ميز كارگيره دار 5

پايه كندانسينگ يونيت 6

با رگلاتور كپسول ازت همراه 7

وشيلنگ 

سيستم كامل  كولر گاز اسپيلت 8

نيت سرد خانه پايه كندانسينگ يو9

يخچال خانگي 10

پمپ وكيوم 11

 دستگاه ريكاوري 12

ترازو ديجيتال 13
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 ) همرا ه كارآموز( ليست ابزار 

مشخصات
محل تامين رديف

نام ابزار

فني
نام 

ازندهكشورس

نام 
كارخانه 

سازنده 

تعداد
واحد

اسپانسرمناطقستاد

قيمت 

پيشنهادي

ملاحظات

سري1سو2پيچ گوشتي 1

سري1 سو4پيچ گوشتي 2

1انبر دست3

1سيم چين4

1دم باريك5

1فازمتر6

سري1سيم لخت كن7

سري1يك سريآچار آلن 8

مهرهايزسمتناسب1آچار ترك متر9

1آمپرمتر انبري10

سري1آچار تخت11

سري1آچار رينگي12

1كمان اره13

1لوله بر لوله مسي14

سري1)متناسب بالوله ها(خم كن فنري15

سري1)ناسب بالوله هامت(خم كن اهرمي 16

سري1سري گشاد كن لوله مسي17

1بست كامل پرچ كن لوله مسي18



)1386( مسابقات ملي مهارتهشتمين 
)نمونه كشوري(

:شماره ملي فناوري  برودتي: رشته 

22

 ) همرا ه كارآموز( ليست ابزار 

مشخصات
محل تامين رديف

نام ابزار

فني
نام 

كشورسازنده

نام 
كارخانه 

سازنده 

تعداد
واحد

اسپانسرمناطقستاد

قيمت 

پيشنهادي

ملاحظات

1لوله كوركن 19

1شير مدرج 20

1 الكترونيكي يابنشت 21

1R-134aنشت ياب اسپري 22

15/ 16 و 14/1دريل شارژي23

اينچ   

1گيج دو قلو 24

1كابل بر 25

1هويه برقي 26

1داكت بر 27

عدد1پيچ گوشتي شارژي  28

عدد1آچارشير سرويس 29

1كمر بند ابزار30

1تراز يا گونيا تراز دار31

1خط كش فلزي32

1لباس كار و وسايل ايمني33
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)به ازاي هر نفر شركت كننده(ليست مواد مصرفي 

مشخصات
محل تامين رديف

نام مواد مصرفي

فني
نام 

كشورسازنده

نام 
كارخانه 

سازنده 

تعداد
واحد

اسپانسرمناطقستاد

قيمت 

پيشنهاد

ي

ملاحظا

ت

لوله مسي نمره1
8
متر5/0 اينچ12

متر5   اينچ4/1لوله مسي نمره 2

متر5 اينچ5/ 16لوله مسي نمره 3

متر5   اينچ 3/ 8لوله مسي نمره 4

متر5 اينچ2/1لوله مسي نمره5

متر5 اينچ8/5لوله مسي نمره6

عدد5هركدام  سايزهاي فوقسه راهي7

عدد5هر كدامسايزهاي فوق زانويي 8

عدد10 اينچ4/1مهره 9

مهره10
8
5.

2
1.

8
3.

16
هر كدام 5

عدد6

عدد3%30سيم جوش نقره  بالاي 11

عدد3هر كدام%15و% 5 جوش نقره سيم12

گرم50روانساز نقره 13

حلقه 1نوار چسب برق14

عدد3شير سوزني 15

عددعددR-221كپسول فريون16
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)به ازاي هر نفر شركت كننده(ست مواد مصرفي يل
مشخصات

محل تامين رديف

نام مواد مصرفي

فني
نام 

كشورسازنده

نام 
كارخانه 

سازنده 

تعداد
واحد

اسپانسرمناطقستاد

قيمت 

پيشنهاد

ي

ملاحظا

ت

عددR-134A1كپسول 17

متر6كابل سه رشته ارت دار18

متر6كابل پنج رشته ارت دار19

تبديل 20
8
 به اينچ12

2
3اينچ1

1فرچه سيمي21

1فرچه سيمي نرم22

3فيوز مينياتور23

1فندك24

5 سانتي متر3و10داكت 25

عايق حرارتي لوله مسي 26

4/1و16/5و8/3و2/1نمره 

ر كدام يك عدده5/6- 6- 4-5/1مته نمره 27

4پيچ خودرو ونمره 28

وواشر

10

10بست كامل29

 عدد10هر كدام سر سيم30

به تعداد كافيلحيم وروغن كاري31
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)به ازاي هر نفر شركت كننده(ليست مواد مصرفي 
مشخصات

ينمحل تام رديف

نام مواد مصرفي

فني
نام 

كشورسازنده

نام 
كارخانه 

سازنده 

تعداد
واحد

اسپانسرمناطقستاد

قيمت 

پيشنهاد

ي

ملاحظا

ت

عدد4پيچ و رول پلاك32

عددنوار مخصوص عايق33

عدد2سايت گلاس پيچي34

عدد1)كاغذي (باده نرم كاغذ سن35

عدد1يباده پارچه اكاغذ سن36

ليتر5/0روغن پلي استر37

دراير38
4
1R-134A1عدد

عدد1دراير پيچي39

عدد1سوپاپ مكش ورانش كمپر سور40

عدد1شير برقي41

عدد1مبدل حرارتي42

عدد1شير انبساط43

عدد1گيج فشار ضعيف44

عدد1گيج فشار قوي45

سه راهي پيچ 46
4
عدد1با مهره1
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نقشه سازه 

محل نصب گيره) 1(

ريميزجوشكا پايه كندانسينگ


